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Abstractof BP 1044770 (A1) 



I The method involves generating 
I a three-dimensional image of the 
I ham (1) using several cameras 
I (3) and projectors (4), comput 
1(5) the separating distance or 
I the thickness of the piece to be 
I separated from the density and 
1 image, controlling a separating 
I device to separate the piece and 
I controlling a conveyor to deliver 
ithe piece to be cut up to a table 
1(6). At least two cameras a 
I projectors above the table and at 
I least one camera and projector 
I beneath the table are directed at 
I the piece to be cut up. An 
1 Independent claim is also 
I included for an arrangement for 
1 separating individual parts of 
i defined wt. from a smoked ham. 
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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Trennen einzelner Teilstucke vorgebbaren Gewichts von 
einem geraucherten Schinkenstuck 



(57) Ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Tren- 
nen einzelner Teilstucke (2) vorgebbaren Gewichtes 
von einem geraucherten Schinkenstuck (1) sieht zur 
Erzeugung eines dreidimensionalen Bildes des Schin- 
kenstucks (1) oberhalb des Schinkenstucks (1) mlnde- 
stens drei Kameras (3) und drei Projektoren (4) und 
unterhalb mindestens eine Kamera (3) und einen Pro- 
jektor (4) vor. Aus dem mittels einer Waage (14) ermit- 
telten Gewicht und dem dreidimensionalen Bild 
berechnet ein Computer (5) die Dichte des Schinken- 
stucks (1) und steuert eine Trenn vorrichtung (16, 17, 
18) so, dass vom Schinkenstuck (1) Teilstucke (2) vor- 



gebbaren Gewichtes getrennt werden. Eine Kontrollka- 
mera (19) tastet die Schnittflache ab, um den Mager- 
und den Fettanteil festzustellen, aus denen der Compu- 
ter (5) die Dichte des Schinkenstucks (1) oder einen 
Korrekturfaktor fur die bereits berechnete Dichte ablei- 
tet. Eine Kontrollwaage (15) pruft das Gewicht der Teil- 
stucke (2). Eine vom Computer (5) gesteuerte 
Sortiervorrichtung (22) sondert Teilstucke (2) aus, 
deren Gewicht nicht in einem vorgebbaren Toleranzbe- 
reich liegt. 




Figur 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Trennen einzelner Teilstucke vorgebbaren Gewichtes 
von einem geraucherten Schinkenstuck, 5 

bei dem mittels mehrerer Kameras und Projektoren 

ein dreidimensionales Bild des in Teilstucke zu zer- 
teilenden Sclninkenstuckes erzeugt wird, 

10 

bei dem ein Connputer aus der Diclite und nnittels 
dem von den Kameras gelieferten dreidimensiona- 
len Bild des zu zerteilenden Schinkenstuckes die 
Trennabstandswerte bzw. die Dicken der Teilstucke 
berechnet, is 

bei dem der Computer eine Trennvorrichtung zum 
Trennen der Teilstucke vorgebbaren Gewichtes 
vom Schinkenstuck steuert und 

20 

bei dem der Computer eine Fordereinrichtung steu- 
ert, die das zu zerteilende Schinkenstuck auf einen 
Auflagetisch befordert. 

[0002] Die Erfindung betrifft weiter eine Vorrichtung 25 

zum Trennen einzelner Teilstucke vorgebbaren Gewich- 
tes von einem geraucherten Schinkenstuck 

mit mehreren Kameras und Projektoren zur Erzeu- 
gung eines dreidimensionalen Bildes des in Teil- 30 
stucke zu zerteilenden Schinkenstucks, 

mit einem Computer zur Berechnung der Trennab- 
standswerte bzw. der Dicken der Teilstucke auf- 
grund der Dichte und des von den Kameras 35 
gelieferten dreidimensionalen Bildes des Schinken- 
stucks und 

mit einer vom Computer gesteuerten Trennvorrich- 
tung zum Trennen der Teilstucke vom Schinken- 40 
stuck. 

[0003] Aus WO 89/08983 sind ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Trennen einzelner Teilstucke vor- 
gebbaren Gewichtes von einem Stuck eines Nahrungs- 45 
mittels, zum Beispiel ein Fischfilet, bekannt. 
[0004] Das zu zerteilende Stuck wird mittels eines 
Forderbandes unter eine Kamera befordert, die das 
Stuck abtastet und Messwerte an einen Computer lie- 
fert, der eine Schneidvorrichtung so steuert, dass ein so 
Teilstuck vorgebbaren Gewichtes vom gesamten Stuck 
getrennt wird. Eine Ausgestaltung dieser bekannten 
Vorrichtung sieht vor, dass nach dem ersten Trennvor- 
gang das Teilstuck von einer zweiten Kamera abgeta- 
stet wird, um die Fettanteile des Teilstuckes zu orten. 55 
Der Computer steuert aufgrund der von der zweiten 
Kamera gelieferten Messwerte eine zweite Trennvor- 
richtung so, dass die Fettanteile vom Teilstuck abge- 



schnitten werden. 

[0005] Dieses bekannte Verfahren und diese 
bekannte Vorrichtung sind jedoch nicht dafur geeignet, 
von einem geraucherten Schinkenstuck Teilstucke vor- 
gebbaren Gewichtes zu schneiden. Das Abtasten eines 
geraucherten Schinkenstuckes mittels einer Kamera 
gestaltet sich sehr schwierig, weil die Oberflache eines 
Stocks geraucherten Schinkens mit Russ geschwarzt 
ist und weil Schinkenstucke Hinterschneidungen auf- 
weisen. Das Gewicht der von derart messtechnisch 
schwerzu erfassenden Objekten, wie z. B. eben gerau- 
cherte Schinkenstucke, abgetrennten Teilstucke, streut 
in einem so groBen Umfang, dass die fur Lebensmittel 
vorgeschriebene Toleranz weit uberschritten wird. 
[0006] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zum Trennen einzelner Teil- 
stucke vorgebbaren Gewichtes von einem 
geraucherten Schinkenstuck so zu gestalten, dass das 
vorgebbare Gewicht moglichst genau erzielt wird. 
[0007] VerfahrensmaBig wird diese Aufgabe mit 
den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen dadurch 
gelost, dass mindestens zwei oberhalb des Auflageti- 
sches angeordnete Kameras und mindestens zwei Pro- 
jektoren sowie mindestens eine unterhalb des 
Auflagetisch es angeordnete Kamera und mindestens 
ein unterhalb des Auflagetisches angeordneter Projek- 
tor auf das zu zerteilende Schinkenstuck gerichtet wer- 
den. 

[0008] VorrichtungsmaBig wird diese Aufgabe mit 
den im Anspruch 11 angegebenen Merkmalen dadurch 
gelost, dass oberhalb des Auflagetisches mindestens 
zwei Kameras und zwei Projektoren und unterhalb des 
Auflagetisches mindestens eine Kamera und ein Pro- 
jektor angeordnet sind und dass alle Kameras und Pro- 
jektoren auf das auf dem Auflagetisch liegende und in 
Teilstucke zu zerteilende Schinkenstuck gerichtet sind. 
[0009] Das erfindungsgemaBe Verfahren sieht vor, 
das zu zerteilende gerSucherte Schinkenstuck von 
oben mit mindestens zwei Kameras abzutasten und mit 
mindestens zwei Projektoren anzustrahlen sowie von 
unten mit mindestens einer Kamera abzutasten und mit 
mindestens einem Projektor anzustrahlen. Aus den von 
den Kameras gelieferten Messdaten erstellt ein Compu- 
ter ein dreidimensionales Bild des Schinkenstucks, das 
so genau ist, dass das Gewicht der abgeschnittenen 
Teilstucke innerhalb der vorgegebenen Toleranz liegt. 
Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren, das Schinken- 
stuck von oben mittels zweier Kameras und von unten 
mittels einer Kamera abzutasten, werden Hinterschnei- 
dungen ausreichend genau erfasst und ausgewertet. 
[0010] Besonders vortellhaft ist es, das zu zertei- 
lende Schinkenstuck von oben und von unten mittels 
jewel Is zwei Kameras abzutasten und mitttels jewel Is 
zwei Projektoren anzustrahlen. Das Gewicht von etwa 
87 % der Teilstucke liegt in dem gemaB der Lebensmit- 
telverpackungsordnung vorgeschriebenen Toleranzbe- 
reich von 3 %, der es eriaubt, die Teilstijcke ohne 
Eti kettle rung, ohne Preis- und ohne Gewichtsangabe zu 
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verpacken. 

[0011] Der Computer berechnet nun aufgrund des 
von den Kameras gelieferten dreidinnensionalen Bildes 
und des mittels einer Waage ermittelten Gewichtes des 
Schinkenstucks dessen Dichte. Aus dessen Dichte und 
nnittels des dreidinnensionalen Bildes errechnet der 
Computer die Trennabstandswerte bzw. die Dicken der 
Teilstucke mit dem vorgegebenen Gewicht. 
[0012] Alternativ liierzu kann die Dichte des Schin- 
kenstucks auch in den Computer eingegeben werden. 
[0013] Eine vorteilhafte Weiterbildung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens siehtvor, die Schnittfla- 
chen des zu zerteilenden Schinkenstucks Oder der Teil- 
stucke von einer Kontollkamera abzutasten, um die 
Fett- und Magerantelle der Schnlttflache bestimmen zu 
konnen. Aus den von der Kontrollkamera gelieferten 
Messwerten berechnet der Computer die Dichte des 
Schinkenstucks Oder errechnet einen Korrekturfaktor, 
mit dem er die zuvor aus dem mittels der Waage 
bestimmten Gewicht und mittels des von den Kameras 
gelieferten dreidimensionalen Bildes ermittelte Dichte 
korrigiert. 

[0014] Anhand des in der Figur gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispieles der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
werden das erfindungsgemaBe Verfahren und die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung naher beschrieben und 
eriautert. 

[0015] In der Figur 1st das Ausfuhrungsbeisplel in 

perspektivischer Darstellung gezeigt. 
[0016] An ein Forderband 12, an dem eine Waage 
14 angeordnet ist, schlieBt sich ein Auflagetisch 6 an, 
an den sich ein Forderband 13 anschlieBt, auf das ein 
Schneidetisch 16 folgt. Hinter dem Schneldetisch 16 Ist 
eine als Sortierband 22 aufgefuhrte Sartiervorrichtung 
mit einer Kontrollwaage 15 angeordnet. 
[0017] Der Auflagetisch 6 ist aus in Langsrichtung 
verlaufenden Faden 8 aufgebaut. Anstelle von Faden 
kOnnen auch StSbe, Streifen oder BSnder vorgesehen 
sein. Beispielsweise kann der Auflagetisch 6 aus- 
tauschbar gestaltet sein, um je nach Beschaffenheit der 
Schinkenstucke die jeweils optimale Auflage, z. B. 
Faden, Stabe, Streifen oder Bander, einsetzen zu kon- 
nen. In jedem zweiten Zwischenraum zwischen den 
Faden 8 ist ein schmales Forderband 9 angeordnet, das 
mittels einer Hubvorrichtung 10 absenkbar ist. In die 
noch frei bleibenden weiteren zweiten Zwischenraume 
ragen die Zinken eines drehbaren kammformigen 
Anschlages. Uber dem Auflagetisch 6 sind an den Eck- 
punkten eines virtuellen Quaders oder Wurfels oder 
eines realen wurfelformigen oder quaderformigen Rah- 
mens 7 zwei Kameras 3 und zwei Projektoren 4 zur 
Abtastung eines auf dem Auflagetisch 6 liegenden 
Schinkenstucks 1 angeordnet. Unterhalb des Auflageti- 
sches 6 sind zur Abtastung des Schinkenstucks 1 eben- 
falls an den Eckpunkten des virtuellen Wurfels oder 
Quaders bzw. des realen Rahmens 7 zwei Kameras 3 
und zwei Projektoren 4 angeordnet. 
[0018] Vorzugsweise ist der Rahmen 7 zur Befesti- 



gung der Kameras 3 und der Projektoren 4 aus Edel- 
stahl hergestellt und mit einer Verkleidung versehen, 
um eine Verfalschung der Messergebnisse durch 
Fremdiichteinfall zu vermeiden und um die Kameras 
5 und die Projektoren vor der durch die Schinkenstucke 
verursachten salzhaltigen Luft weitgehend zu schutzen. 
Der Ubersichtlichkeit wegen ist die Verkleidung in der 
Figur nicht gezeichnet. 

[001 9] Am Schneidetisch 1 6 ist ein Greifer 1 7 ange- 
10 ordnet, um das zu zerteilende Schinkenstuck 1 zu grei- 
fen und einem Schneidemesser 18 zuzufuhren. Uber 
dem Schneidetisch 16 ist eine Kontrollkamera 19 ange- 
ordnet, welche die Schnittflachen des Schinkenstucks 1 
Oder der Teilstucke 2 abtastet. 
15 [0020] Der Computer 5, der die gesamte Aniage 
steuert, Ist mit den Forderbandern, den Waagen, den 
Hubvorrichtungen, dem drehbaren Anschlag, den 
Kameras und den Projektoren, dem Greifer und dem 
Schneidemesser uber Mess- und Steuerleitungen 21 
20 verbunden. Die Kameras und Projektoren werden vom 
Computer kalibriert. 

[0021] Auf einem Bildschirm werden die einzelnen 
Stationen der Verarbeitung der Schinkenstucke sche- 
matisch dargestellt, so dass jederzeit kontrolliert wer- 

25 den kann, wo sich ein Schinkenstuck beflndet und wo 
Storungen auftreten und welcher Art sie sind. 
[0022] Es wird nun das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren belsplelhaft anhand der In der Figur gezeigten Vor- 
richtung eriautert. 

30 [0023] Die in Teilstucke vorgebbaren Gewichtes zu 
zerteilenden gerauchterten Schinkenstucke 1 werden 
von dem Forderband 12, auf dem sie mittels der Waage 
14 gewogen werden, zum Auflagetisch 6 befOrdert. Das 
von der Waage 14 fur jedes Schinkenstuck 1 ermittelte 

35 Gewicht wird uber Messleitungen 21 zum Computer 5 
ubertragen. Ein vom Forderband 12 auf die schmalen 
Forderbander des Auflagetisch es 6 ubergebenes 
SchinkenstQck 1 wird von den schmalen FOrderbSndern 
bis zum drehbaren kammformigen Anschlag 11 befor- 

40 dert, der so gedreht ist, dass seine Zinken durch die 
Zwischenraume nach oben ragen und das Schinken- 
stuck 1 anhalten. Der Computer 5 steuert nun uber 
Steuerleitungen 21 die Hubvorrichtung 10, welche die 
schmalen Forderbander absenkt. Ausserdem dreht der 

45 Computers den kammformigen Anschlag 11 so, dass 
die Kamme in den Zwischen raumen versenkt werden. 
Das Schinkenstuck 1 liegt nun nur noch auf den Faden 
8 auf. Der Computer 5 aktiviert nun die Kameras 3 und 
die Projektoren 4, welche das Schinkenstuck 1 abtasten 

50 und Ihre Messwerte zum Computer 5 llefern, der nun 
aus diesen Messwerten ein dreidimensionales Bild des 
Schinkenstuckes erstellt. Aus diesem dreidimensiona- 
len Bild und dem von der Waage 14 gelieferten Gewicht 
des Schinkenstucks 1 berechnet der Computer 5 nun 

55 die Dichte dieses Schinkenstucks. AnschlieBend wer- 
den die schmalen Forderbander wieder angehoben, um 
das Schinkenstuck welter zum nachsten Forderband 13 
zu befordern, das es weiter zum Schneidetisch 16 
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befordert, wo es vom Greifer 17 erfasst und zum 
Schneidemesser 18 geschoben wird. Der Computer 
steuert nun die Vorwartsbewegung des Greifers 17 und 
die Schneidebewegung des Schneidemessers 18, um 
Teilstucke mit dem vorgegebenen Gewicht vom gesam- 5 
ten Scliinkenstuck 1 abzuschneiden. Hierzu wird der 
Schneidetiscli 16 mittels der Hubvorrichtung 20 ange- 
lioben, die ebenfalls uber Steuerleitungen 21 vom Com- 
puter 5 gesteuert wird. Hinter dem Schneidetiscin ist ein 
als Forderband ausgebildetes Sortierband 22 angeord- w 
net, auf das die abgeschnittenen Teilstucke 2 fallen. Auf 
dem Sortierband 22 werden die abgesclinittenen Teil- 
stucke 2 von einer Kontrollwaage 15 gewogen, die das 
Messergebnis uber Messleitungen 21 an den Computer 
5 ubermittelt. Teilstucke 2, deren Gewicht nicht im vor- 75 
gegebenen Toleranzbereich liegt, werden vom Sortier- 
band 22 aussortiert, indem der Computer das 
Sortierband 22 in die eine Drehrichtung oder in die 
andere Drelirichtung bewegt. Der Ausscliuss fallt dann 
beispielsweise am rechten Ende des Sortierbandes 22 20 
in einen Behalter, wahrend die Teilstucke 2 mit dem kor- 
rekten Gewicht am linken Ende des Sortierbandes 22 in 
einen anderen Behalter fallen. Der Ubersichtlichkeit 
wegen sind diese beiden Behalter nicht in der Figur 
gezeigt. 25 
[0024] Uber dem Schneidetisch 16 ist eine eben- 
falls vom Computer 5 gesteuerte Kontrollkamera 19 
angeordnet, welche die Schnittflache am Schinkenstuck 
1 Oder an den Teilstucken 2 abtastet, um den Fettanteil 
und den Mageranteil bestimmen zu konnen. Die von der so 
Kontrollkamera 19 ermittelten Messwerte werden uber 
Messleitungen 21 zum Computer 5 ubertragen, der sie 
auswertet und aus ihnen die Dichte des SchinkenstQcks 
ermittelt oder aus ihnen einen Korrekturfaktor errech- 
net, um die bereits aus den von der Waage 14 geliefer- 35 
ten Messwerten und dem dreidimensionalen Bild 
ermittelte Dichte zu korrigieren. 

[0025] Vorteilhaft ist es, einen vom Computer 5 
gesteuerten Antriebfur den Rahmen 7 vorzusehen, der 
den Rahmen 7 in Richtung der drei Raumachsen 40 
bewegt und um die drei Raumachsen dreht, um ein auf 
dem Auflagetisch 6 liegendes Schinkenstuck 1 genauer 
mit den Kameras 3 abtasten und um insbesondere Hin- 
terschneidungen besser erfassen zu konnen. 
[0026] Die Trennvorrichtung der erfindungs- 45 
gemaBen Vorrichtung ist nicht auf ein Schneidemesser 
als Trennmittel zurTrennung derTeilstucke vom gesam- 
ten Stuck beschrankt. Vielmehr ist die Erfindung fur alle 
in der Lebensmittelverarbeltung zugelassenen Trenn- 
mittel geeignet. so 
[0027] Ebenso wenig ist die Erfindung auf die 
Anzahl von drei Kameras und Projektoren beschrankt. 
Selbstverstandlich konnen auch mehr, vorzugsweise 
vier, Kameras und Projektoren vorgesehen sein. Die 
Kameras und Projektoren mussen nicht zwangslaufig 55 
an den Eckpunkten eines virtuellen oder realen Wurfels 
Oder Quaders angeordnet sein. Die Kameras und Pro- 
jektoren konnen auch an anderen geeigneten Orten 
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befestigt sein. 

[0028] Wie bereits erwahnt lassen sich die einzel- 
nen Stationen der Verarbeitung der Schinkenstucke auf 
einem IVIonitor kontrollieren. Jeder Verarbeitungschritt 
wird am Monitor angezeigt. Die Programme des Com- 
puters, der die gesamte Vorrichtung steuert, sind vor- 
zugsweise geschwindigkeitsoptimiert. Die 
Sollverarbeitungszeit betragt etwa 20 Sekunden fur die 
Zerteilung eines Schinkenstucks in Teilstucke vorgeb- 
baren Gewichtes. Die Schinkenstucke werden zum Bei- 
spiel in Gruppen mit gestaffelter Dichte eingeteilt, was 
den Verarbeitungsprozess beschleunigt. 
[0029] Besonders vorteilhaft ist es, mittels des 
Computers eine Statistik zu erstellen, die zum Beispiel 
die Anzahl der insgesamt verarbeiteten Schinkens- 
tucke, derTeilstucke, der Randstucke, derTeilstucke mit 
korrektem und mit ausserhalb des Toleranzbereiches 
liegendem Gewicht, die Tagesproduktion, die Wochen- 
produktion, den Ausschuss usw. angibt. 
[0030] Obwohl die Oberflache geraucherter Schin- 
kenstucke mit schwarzem Russ bedeckt ist und Hinter- 
schneidungen aufweist, lassen sich durch Anwendung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens bei einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung Teilstucke vorgebba- 
ren Gewichtes mit groBer Genauigkeit von den Schin- 
kenstucken abtrennen. Aufgrund dieser groBen 
Genauigkeit sind sowohl das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren als auch die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum 
Zerschneiden anderer Lebensmittel als Schinkenstucke 
in Teilstucke vorgebbaren Gewichtes geeignet. 

Bezugszeichenliste 

[0031] 

1 Schinkenstuck 

2 Teilstuck 

3 Kamera 

4 Projektor 

5 Computer 

6 Auflagetisch 

7 Rahmen 

8 Faden 

9 schmales Forderband 

10 Hubvorrichtung 

1 1 drehbarer kammformiger Anschlag 

12 Forderband 

13 Forderband 

1 4 Waage 

15 Kontrollwaage 

16 Schneidetisch 

17 Greifer 

18 Schneidemesser 

19 Kontrollkamera 

20 Hubvorrichtung 

21 Messleitung, Steuerleitung 

22 Sortierband 



EP 1 044 770 A1 



4 



7 



EP 1 044 770 A1 



8 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Trennen einzelnerTeilstucke (2) vor- 
gebbaren Gewichtes von einem geraucherten 
Schinkenstuck (1), 5 

bei dem mittels mehrerer Kameras (3) und Pro- 
jektoren (4) ein dreidimenslonales Bild des in 
Teilstucke (2) zu zerteilenden Schinkenstuckes 
(1) erzeugt wird, io 
bei dem ein Computer (5) aus der Dichte und 
dem von den Kameras (3) gelieferten dreidi- 
mensionalen Blld des zu zerteilenden Schin- 
kenstuckes (1) die Trennabstandswerte bzw. 
die Dicken der Teilstucke (2) berechnet, is 
bei dem der Computer (5) eine Trennvorricli- 
tung zum Abtrennen der Teilstucke (2) vorgeb- 
baren Gewichtes vom Schinkenstuck (1) 
steuert und 

bei dem der Computer (5) eine Fordereinrich- 20 
tung steuert, die das zu zerlegende Schinken- 
stuck (1) auf einen Auflagetisch (6) befordert, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
zwei oberhalb des Auflagetisches (6) angeord- 
nete Kameras (3) und Projektoren (4) sowie 25 
mindestens eine unterhalb des Auflagetisches 
(6) angeordnete Kamera (3) und mindestens 
ein unterhalb des Auflagetisches (6) angeord- 
neter Projektor (4) auf das zu zerteilende 
Schinkenstuck (1) gerichtet werden. 30 



dadurch gekennzeichnet, dass der Auflagetisch 
(6) aus langs verlaufenden Faden (8) oder Staben 
und mehreren schmalen Forderbandern aufgebaut 
ist und dass zum Erstellen des dreidimensionalen 
Bildes des zu zerteilenden Schinkenstucks mittels 
der Kameras (3) die schmalen Forderbander (8) 
vom Computer (5) gesteuert abgesenkt werden, so 
dass das zu zerteilende Schinkenstuck (1) auf den 
Faden (8) oder Staben aufliegt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein drehbarer 

kammformiger Anschlag (11), dessen Zinken durch 
die verbleibenden Zwischenraume des Auflageti- 
sches (6) ragen, vom Computer (5) gesteuert wird, 
um das zu zerteilende Schinkenstuck (1) an einer 
definierten Stelle anzuhalten und wieder freizuge- 
ben. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass die schmalen For- 
derbander (9) vom Computer (5) gesteuert werden. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes Forder- 
band (12), an das sich der Auflagetisch (6) mit den 
schmalen Forderbandern (9) anschlieBt und ein 

anschlieRendes zweites Forderband (13) vom 
Computer (5) gesteuert werden. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb des Auf- 
lagetisches (6) zwei Kameras (3) und zwei Projek- 
toren (4) angeordnet sind. 35 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Dichte des 

Schinkenstucks (1) aufgrund seines dreidimensio- 
nalen Bildes und seines mittels einer Waage (14) 40 
erfassten Gewichtes vom Computer (5) berechnet 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine Kontrollka- 45 
mera (19) die Schnittflache des zu zerteilenden 
Schinkenstucks (1) oder der Teilstucke (2) abtastet 
und dass der Computer (5) aus dem Fett- und dem 
[\/lageranteil der Schnittflachen die Dichte des 
Schinkenstucks berechnet oder die bereits berech- so 
nete Dichte korrigiert. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 , 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichte des zu 
zerteilenden Schinkenstucks in den Computer (5) ss 
eingegeben wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 , 2, 3, 4 oder 5, 



10. Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass die an das zweite 

F5rderband (13) anschlieBende Trennvorrichtung 
aus einem absenkbaren und anhebbaren Schnei- 
detisch (1 6), einem Greifer (1 7) zum Greifen des zu 
zerteilenden Schinkenstuckes (1) und einem 
Schneidemesser (18) aufgebaut ist und dass der 
Greifer (17), das Schneidemesser (18) und die 
Hubbewegung des Schneidetisches (1 6) vom Com- 
puter (5) gesteuert werden. 

11. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine Kontroll- 
waage (15) das Gewicht der Teilstucke (2) 

bestimmt und dass eine Sortiervorrichtung (22) 
Teilstucke (2) aussortiert, deren Gewicht nicht 
innerhalb einer vorgebbaren Toleranz liegt. 

12. Vorrichtung zum Trennen einzelner Teilstucke (2) 
vorgebbaren Gewichtes von einem geraucherten 
Schinkenstuck (1) 

mit mehreren Kameras (3) und Projektoren (4) 
zur Erzeugung eines dreidimensionalen Bildes 
des in Teilstucke (2) zu zerteilenden Schinken- 
stucks (1 ), 
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mit einem Computer (5) zur Berechnung der 
Trennabstandswerte bzw. Dicken der Teil- 
stucke (2) aufgrund der Dichte und des von den 
Kameras (3) gelieferten dreidimensionalen Bil- 
des des Schinkenstucks (1), 5 
mit einer vom Computer (5) gesteuerten Trenn- 
vorrichtung zum Trennen der Teilstucke (2) 
vom Schinkenstuck (1) und 
mit einer Fordereinriclitung, um das zu zertei- 
lende Scliinkenstuck (1 ) auf einen Auflagetisch 10 
(6) zu befordern, 

dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb des 

Auf I ageti seines (6) mindestens zwei Kameras 

(3) und mindestens zwei Projektoren (4) und 
unterhalb des Auflagetisches (6) mindestens is 
eine Kamera (3) und mindestens ein Projektor 

(4) angeordnet sind und dass alle Kameras (3) 
und alle Projektoren (4) auf das auf dem Aufla- 
getisch (6) liegende und in Teilstucke zu zertei- 
lende Schinkenstuck (1) gerichtet sind. 20 



13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb des Auf- 
lagetisches (6) zwei Kameras (3) und zwei Projek- 
toren (4) angeordnet sind. 25 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass sich der Auflage- 
tisch (6) etwa im Zentrum eines virtuellen Wurfels 
Oder Quaders befindet, an dessen uber der Tisch- 30 
auflage angeordneten virtuellen vier Ecken zwei 
Kameras (3) und zwei Projektoren (4) und an des- 
sen unterdem Auflagetisch (6) angeordneten virtu- 
ellen vier Ecken zwei Kameras (3) und zwei 
Projektoren (4) angeordnet sind. 35 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Kameras (3) 

und die Projektoren (4) an den Ecken eines wurfel- 
oder quaderformigen Rahmens (7) befestigt sind. 40 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen (7) 
mit den Kameras (3) und den Projektoren (4) mit- 
tels eines Antriebs parallel zu den drei Raumach- 45 
sen bewegbar und um die drel Raumachsen 
drehbar 1st. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 12, 13, 14, 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Auflagetisch so 
(6) aus langs verlaufenden Faden (8), Staben, 
Streifen oder Bandern mit Zwischenraumen aufge- 
baut ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, 55 
dadurch gekennzeichnet, dass in jedem zweiten 
Zwischenraum des Auflagetisches (6) ein langs 
verlaufendes schmales Forderband (9) angeordnet 



Ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, dass die In den Zwi- 
schenraumen angeordneten schmalen Forderban- 
der (9) mittels einer ersten Hubvorrichtung (10) 
absenkbar und anhebbar sind. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein kammformiger 
drehbarer Anschlag (11) vorgesehen ist, dessen 
Kamme aus den freien Zwischenraumen des Aufla- 
getisches (6) ragen und durch Drehen des 
Anschlage (1 1) in oder unter den Zwischenraumen 
versenkbarslnd. 

21. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche 12 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass sIch an ein erstes 
Forderband (12) zur Beforderung des In Teilstucke 

(2) zu zerteilenden Schinkenstucke (1) der Auflage- 
tisch (6) anschlieBt, auf den ein zweites Forder- 
band (14) folgt, an dessen Ende sIch die 
Trennvorrichtung befindet. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, dass am ersten Forder- 
band (12) Oder am zweiten Forderband (13) oder 

am Auflagetisch (6) eine Waage (14) zur Bestim- 
mung des Gewichts des zu zerlegenden Schinken- 
stucks (1) vorgesehen Ist. 

23. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 12 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Trennvorrich- 
tung aus einem Schneidetisch (16) und einem am 
Schneldetische (16) angeordneten bewegbaren 
Grelfer(17) zur Beforderung des in Teilstucke (2) zu 
zerteilenden SchlnkenstQcks (1) zu einem Schnei- 
demesser (1 8) aufgebaut Ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, 

dadurch gekennzeichnet, dass am Schneidetisch 
(16) eine mit dem Computer (5) verbundene Kon- 
trollkamera (19) zur Abtastung der Schnittflache 
des Schinkenstucks (1) oder der Teilstucke (2) 
angeordnet ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass hinter der Trenn- 
vorrichtung eine Kontrollwaage (15) zur Priifung 
des Gewlchtes der Teilstucke (2) und eine Sortier- 
vorrichtung (22) zum Aussortieren von Teilstucken 
angeordnet sind, deren Gewicht nicht innerhalb 
einer vorgebbaren Toleranz liegt. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Sortiervorrich- 
tung aus einem Sortierband (22) besteht, dessen 
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Drehrichtung zur Aussortierung der Teilstucke vom 
Computer (5) steuerbar ist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 23, 25 oder 26, 
dadurch gekennzeichnet, dass zum Heben und 5 
Senken des Schneidetisches (16) eine zweite Hub- 
vorrichtung (20) vorgesehen ist. 

28. Vorrichtung nach einem der Ansprucine 12 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Computer (5) io 
uber Mess- und Steuerleitungen (21) mit den 
Kameras (3), den Projektoren (4), den Waagen (14, 
15), den Forderbandern (12, 13, 22), den Hubvor- 
richtungen (10, 20), dem drehbaren Anschlag (1 1), 
dam Greifer (17), dem Schneidemesser (18) und is 
dem Antrieb fur den Rahmen (7) mit den Kameras 

(3) und den Projektoren (4) verbunden ist. 
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